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1. OPSTE INFORMACIJE

- Uputstva za montazu, rad i odrzavanje se dostavljaju uz isporuc¢ene klima komore, Cuvaju se na
bezbednom mestu i moraju biti dostupna u svako vreme osobi zaduZzenoj za odrzavanje.

- Ova uputstva treba da proc€itaju i prouce sva lica koja su zaduZena za ugradnju, instalaciju,
pustanje u rad i odrZavanje klima komora proizvod SOKO INZINJERINGA, pre po&etka rada.

- Samo kvalifikovano i obuceno osoblje sme da radi instalaciju, pusStanje u rad i odrZavanje. Ako
neki delovi klima komore ili ugradeni sklopovi nisu obuhvaceni ovim uputstvom, za iste se
dostavljaju pojedinacna uputstva.

+ Klima komora isporuéena od SOKO INZINJERINGA namenjena je isklju¢ivo za centralnu
pripremu vazduha u sistemima klimatizacije i ventilacije. Obezbeduje zahtevanu Ccistocu,
temperaturu i vlaZznost vazduha kroz osnovne funkcije; filtracije, ventilacije, grejanja, hladenja,
vlaZenja, odvlaZzivanja, rekuperacije i regeneracije. Izri€ito se zabranjuje bilo koja druga vrsta
upotrebe.

e Ovo uputstvo je primenljivo na sledece serije SOKO klima komora:
- Standardne modularne klima komore serije ,,K*

- Standardne modularne klima komore serije ,,S*

- Higijenik klima komore , Hg*

- Bazenske klima komore ,,B*

-, ATEX* klima komore

- Klima komore sa integrisanim sistemima za hladenje

- Kompaktne rekuperatorske klima komore ,, KR

2. STANDARDI I PROPISI (direktive) koji vaZe za serije SOKO klima komora na koje
se odnosi ovo uputstvo:

- Direktive o maSinama * Machineri Directive 98/37/EC”

- EN ISO 12100 - bezbednost masina, smernice za dizajn

- EN IS0 13857 — sigurnost masina, sigurnosne distance

- Direktive o niskonaponskoj opremi 2006/95/EC “Low Voltage Directive”, EN 60204-1:1997

- EN 1886 — Ventilacija zgrada — centralne jedinice za klimatizaciju

- EN 13053 - Ventilacija zgrada — centralne jedinice za klimatizaciju

- EN 60335-1 — Sigurnost elektri¢nih uredaja

- EN 50347 — Standard za trofazne elektromotore

- ISO 1940 — Mehanicke vibracije, balansiranje

- ISO 16890 — Standard za filtere

- EN 1751 - Standard za metode ispitivanja klapni i dempera

- DIN 1946-4 — Ventilacija i klimatizacija u prostorima zdravstvene zastite

- VDI 6022 - Higijenski zahtevi za ventilaciju i sisteme za klimatizaciju, posebni zahtevi za sisteme
koji se koriste u prostorima gde borave ljudi (kvalitet vazduha)

- VDI 2089 - Propisi za bazenske prostore

- ATEX 95 — Direktive za opremu i sisteme namenjene za upotrebu u potencijalno ekplozivnim
atmosferama

- DIN VDE 0701-0702 —Standardi za instalacije, periodicni pregled elektricnih uredaja — Opsti
zahtevi za elektri¢nu sigurnost.
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3. BEZBEDONOSNA UPUTSTVA

- Klima komore SOKO su uskladene sa svim standardima za bezbednost i podlezu stalnoj kontroli.
U slucaju neadekvatnog rukovanja ili upotrebe za neku drugu namenu, u odnosu na predvidenu,
postoji rizik od ozbiljne ili fatalne povrede osobe, kao i rizik od oSte¢enja jedinice ili druge
imovine.

- Proizvodac nije odgovoran za oStecenja koja proizilaze iz upotrebe koja ne odgovara nameni.

- Standardne verzije klima komora mogu se koristiti za temperaturne opsege od -30°C do +40°C.

- Kod rukovanja, montaze, kabliranja, pustanja u rad, popravke ili servisiranja jedinica neophodno
je poStovati vaZec¢a sigurnosna pravila i standarde.

- Celokupan rad u vezi sa sklapanjem, instalacijom i puStanjem u rad jedinica mora se obaviti od
strane posebno obucenih, licenciranih tehnickih lica, u skladu sa vaze¢im propisima.

- Samo stru¢nim i kvalifikovanim elektri¢arima je dozvoljeno raditi na elektro instalacijama klima
komore. Svi elektro radovi moraju biti u skladu sa zahtevima VDE i propisima lokalnog
energetskog preduzeca.

- Pre svih radova na klima komori, proveriti da 1li je napajanje isklju¢eno i zaSticeno od
neovlaStenog ukljucivanja (glavni prekida¢ mora biti u poloZaju OFF), kako bi se izbegla opasnost
od strujnog udara.

- Zabranjuju se bilo kakve promene ili modifikacije pojedinih komponenti koje mogu uticati na
njihovu sigurnost i ispravnost.

- Koristiti samo originalne rezervne delove da bi se zamenile oStecene ili neispravne komponente.

- Klima komore su namenjene za transport i obradu vazduha bez Cvrstih, ljepljivih, agresivnih,
korozivnih i zapaljivih supstanci i drugih opasnih materija koje ugroZavaju zdravlje i bezbednost
ljudi.

- Klima komora ¢ini deo sistema za klimatizaciju i mozZe se pustiti u rad samo posle instalacije
celokupnog sistema, koji mora biti izveden po projektu.

- Nikada ne koristiti jedinicu ukoliko nije u punom radnom stanju.

- Klima komore mogu raditi samo sa potpuno zatvorenim revizionim vratima i panelima.

- Uredaj mora uvek raditi u opsegu radnih parametara predvidenih tehnickom dokumentacijom koju
je dostavio SOKO INZINJERING, a i koji su predvideni projektom.

- U slucaju poZzara, klima komora se mora automatski iskljuciti iz rada, sistemom protivpoZarne
zastite.

- Pored uputstava za odrZavanje i instalaciju, nalepnice na opremi u samoj klima komori daju bitne
informacije, i uskladenost sa istim je obavezna.

- Kupac po prijemu dolazne robe treba proveriti sve jedinice i komponente, da bi se evidentirala
eventualna Steta ako se desila u transportu. Mora da napravi zapisnik u vezi sa tim, koji treba da
potpise prevoznik i odmah obavesti SOKO INZINJERING o novonastalim okolnostima.

- Rad na klima komorama zahteva li¢nu zasStitnu opremu.

- Ako dode do problema u radu kupac mora da dokaze da je sve odradio po uputstvima i tek tada bi
mu garancija vazila.
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3.1.Zakonska regulativa za korisnika

Korisnik klima komore ima obavezu i odgovornost da osigura uskladenost sa svim zakonskim
regulativama iz ove oblasti, koje se odnose na montazu, pustanje u rad, rukovanje, odrZavanje i zastitu
okoline. Ukljucuju se slede¢i standardi:

- VDI 3803 — Zahtevi za izvodenje centralnih HVAC sistema i zahtevi za prostore u koje se isti
smestaju (obezbedenje dovoljno prostora za bezbedan rad i odrZavanje)

- DIN VDE 0701-0702 —Standardi za instalacije, periodi¢ni pregled elektricnih uredaja — Opsti
zahtevi za elektri¢nu sigurnost

- VDI 6022 - Higijenski zahtevi za ventilaciju i sisteme za klimatizaciju, posebni zahtevi za sisteme
koji se koriste u prostorima gde borave ljudi (kvalitet vazduha)

- DIN EN 378 — Sistemi hladenja i toplotne pumpe- Zahtevi za bezbednost okruZenja. Obaveza
vlasnika sistema je da vodi dnevnik sistema koji mora da sadrZi sledece stavke:

- Detalji celokupnog odrzavanja i popravki,

- Tip i koli¢ina punjenja rashladnog sredstva,

- Koli¢ina ispusStenog rashladnog sredstva,

- Poreklo repariranog rashladnog dela,

- Modifikacije jedinice, zamene komponenata,

- Rezultati svih provera, testiranja i svih znacajnih deSavanja (npr. vreme mirovanja).

- EU Regulativa 2037/2000 odnosi se na materije koje uniStavaju ozonski omotac- Obaveza
vlasnika klima komore je da obezbedi redovne preglede i odrzavanje od strane specijalizovanog
tehniCkog lica, kao i minimum jednom godiSnje test curenja.

- Lokalni plan higijene — Ukoliko se klima komore koriste u medicinskim ustanovama, moraju se
postovati propisi o intervalima ¢iS¢enja koji su navedeni u lokalnom planu za higijenu, kao i o

dozvoljenim sredstvima za ¢iS¢enje i dezinfekciju.

- Nacionalni propisi za zastitu voda — Uskladenost sa propisima za odlaganje , a vezano za ¢istu
vodu.

- Upravljanje otpadom — Odlaganje zaprljanih filtera prema odgovaraju¢im regulativama za
upravljanje otpadom

- Pravilnici za primenu li¢ne zaStitne opreme — Uskladenost sa ovim pravilnicima

- Pravilnik o industrijskoj bezbednosti i zdravlju ljudi — Uskladenost sa ovim pravilnikom
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3.2.Bezbedonosni simboli

Bezbedonosni simboli u ovom dokumentu su razvrstani prema vrsti opasnosti i oStecenja koja mogu da se
dogode. Zastita osoblja i materijalnih dobara, pravilna upotreba uredaja kao i doprinos tehnickoj
sigurnosti rada, obavezuje na strogo poStovanje slede¢ih upozorenja i sigurnosnih oznaka.

& UPOZORENIJE: Ovaj simbol oznaCava sigurnosne aktivnosti koje se moraju apsolutno
postovati da bi se izbegle licne povrede koje mogu biti i fatalne.

0 PAZNJA: Ovaj simbol oznagava sigurnosne aktivnosti koje se moraju apsolutno postovati
kako bi se izbegla materijalna Steta.

ﬂ NAPOMENA: Dodatne informacije, specificne smernice za lakSe razumevanje i
rukovanje.

A OPASNOST OD STRUJNOG UDARA: Ovaj simbol oznafava sigurnosne aktivnosti
koje se moraju apsolutno postovati, a odnose se na elektricne komponente, da bi se izbegli rizici
po zdravlje ili smrtonosne povrede.

4. KONSTRUKCIJA, OBELEZAVANJE I STRANE OPSLUZIVANJA
4.1. Konstrukcija

Klima komora se sastoji od jedne ili vise sekcija koje se na objektu medusobno povezuju u jednu
celinu. Svaka sekcija, osim spratnih, je pri¢vrS¢ena na postolje koje je uradeno od pocinkovanih
savijenih profila dovoljne krutosti sa ili bez podesivih nogica. Zbog smanjenja prenosa vibracija
na konstrukciju, ako se ne postavljaju podesive nogice (koje u svom sastavu imaju gumu), ispod
postolja se postavljaju gumeni rebrasti amortizeri.

Ku¢iste klima komore uradeno je od
ekstrudiranih aluminijumskih profilima i
rogljevima, sa oplatama (sendvi¢ paneli sa
ispunom od izolacionog  materijala).
Izolacioni materijali mogu biti: poliuretan
gustine 44kg/m3 ili kamena mineralna vuna
gustine 90kg/m3 sa popreno orjentisanim
vlaknima izmedu limova.
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Debljine oplata, zavise od veli¢ine Al profila.
Na donjim skicama vide se debljine vertikalnih i horizontalnih oplata za razli¢ite veli¢ine Al-
profila

a2 42 -85

2
60

l
_ 80 _

Rezultati provere po standardu EN 1886 su pokazatelj izvanredne cvrstofe kuciSta, odlicne
zaptivenosti, odlicne termicke i zvuc€ne izolacije i maksimalnog nastrujavanja preko filtera.
Kudiste sa svojim glatkim povrSinama garantuje brzo i jednostavno ¢iS¢enje jedinica.
Komponente klima komore su maksimalno prilagodene nameni iste, sa visoko efikasnim
ventilatorima i minimalnim vibracijama.
Usisne i potisne jedinice klima komore opremljene su elasticnim vezama za priklju¢ak na kanalsku
mrezu.
Klima komore za spolja$nju ugradnju opremljene su zastitnim krovom, a prikljucci za usis svezeg
vazduha i izbacivanje otpadnog zasti¢eni su haubama sa zastitnom mrezom.

4.2.0belezavanje klima komora pre isporuke

Svaka sekcija klima komore opremljena je nalepnicom sa crteZzom kompletne klima komore, na kojoj
je ta pripadajuca sekcija posebno obeleZena, pa se tako vidi poloZaj iste u sklopu. Ove nalepnice su
postavljene na najlon foliju u koju je upakovana zavrSena sekcija.

Primer nalepnice za upakovane sekcije

L2 L1
K3-3 |
L1
K19V73

Na crtezu kompletne klima komore navedena je oznaka tipa i veli¢ine klima komore, kao i oznaka
sistema iz projekta (npr. K19/V73) za objekat na koji se klima komora isporucuje.

Sekcije pojedinacno u okviru jednog sklopa obeleZene su slovnom oznakom L+broj, onako kako su na
crtezu naznacene duZine tih istih sekcija (vidi se na skici).

Svaki sistem pri isporuci dobija kompletnu oznaku sa serijskim brojem.

Za svaku funkcijsku jedinicu klima komore (ventilatori, filteri, hladnjaci, grejaci, rekuperatori,
prigusivaci, ovlaZivaci, demperi...) lepi se jedna nalepnica-simbol i druga nalepnica sa tehnickim
karakteristikama.

Svaka oznaka na uredaju i komponentama mora biti Citljiva i neoStecena.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 6



INZINJERING

ﬂ NAPOMENA: Pregled simbola-nalepnica za funkcijske jedinice dat je na
kraju uputstva.

4.3.STRANE OPSLUZIVANJA

Klima komore se proizvode sa desnom ili sa levom stranom opsluZivanja koja se odreduje smerom
strujanja vazduha kroz uredaj i poloZajem servisnih vrata, cevnih prikljucaka i odvoda kondenzata.
v' DESNA strana opsluZivanja je kada smo ispred uredaja okrenuti licem ka servisnim vratima (na
toj strani su i prodori cevi sa izmenjivaca i prikljucne cevi za odvod kondenzata), a smer strujanja
vazduha kroz uredaj je sa leva na desno.

T~ A IS ] — ?
=» < \/% .é TJ ol lo q\;\% = Desna
S 7 | -

v' LEVA strana opsluZivanja je kada za iste uslove imamo strujanje vazduha kroz uredaj sa desna

na levo.
[e) ¢}
/;/ 4 N L
= # [ cva
- %\ ) o @(/ - é\ ) - &
o o)

v" Kod spratnih i paralelnih klima komora strana opsluZivanja je odredena prema smeru strujanja
vazduha na ubacivanju.

il L
< A - Izvladenje
» | 4 [~ -
2 NSV
S 7 = o Desna
N SHaMI
<l {\\ g { Ubacivanje
- @§ S »
AN} 2
[ L4l

n NAPOMENA: Crtez klima komore je uvek uraden kao pogled na stranu opsluZivanja.
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5. ISPORUKA, TRANSPORT, SKLADISTENJE

S.1.Isporuka

Klima komora se isporu€uje, zavisno od veli¢ine, ili u kompletnom sastavljenom obliku ili u
sekcijama. U izuzetnim slu¢ajevima, na poseban zahtev, mogu se isporuciti u rastavljenom obliku.
(U takvim slu¢ajevima mi insistiramo da montaZzu sekcija na licu mesta urade nasi obuceni radnici).
Svaka sekcija je upakovana u zaStitnu foliju (obeleZena kako smo ranije pojasnili) i postavljena na
drvene gredice visine 100mm (50x100) na krajevima postolja, a ako su vece duzine postavlja se i na
sredinu.

Na sekcijama u okviru postolja nalaze se dva para rupa (a na dugim i teSkim sekcijama i po Cetiri
para) @ 5S0mm, da se moZe provuci €elicna cev 1v2” za eventualnu potrebu podizanja klima komora
dizalicom.

Postolje sa izlaznom cevi za sifon i rupama g50mm
: 14z

Na svakoj sekciji klima komore polepljene su trake za dihtovanje na okvirima kuciSta, na mestima
medusobnog oslanjanja sekcija.

Cesto se pri isporuci spratnih klima komora donja sekcija i gornja sekcija poveZu u jednu celinu (taéno
onako kako treba da se montiraju po crtezu sklopa), upakuju i tako transportuju.

Primer transporta sa povezanim sekcijama

— VUsa s

Postavljene gredice za transport
- Q L ) .

Uz svaku klima komoru isporucuje se kutija sa elementima za
montaZzu.

Pravilo je da se ta kutija smesti u potisnu ventilatorsku sekciju.
Standardno u kutiji su: vijci za medusobno vezivanje sekcija,
Stelujuce stope ili gumeni rebrasti amortizeri, elementi sifona
(ako su predmet isporuke)....
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ﬂ NAPOMENE:

Uz klima komoru se isporucuje crteZ klima komore sa tehnickim karakteristikama, uputstvo za
montaZzu rukovanje i odrZavanje, otpremnica i garantni list.

Prevoz klima komora moze vr$iti samo obuceno, kvalifikovano i pouzdano osoblje.

Isporuka mora biti proverena prilikom prijema na kompletnost i oSte¢enja. Eventualno
nedostajanje delova, dokumentacije ili oStecenja jedinica pri transportu, primalac mora zapisnicki
konstatovati, potpisati od strane prevoznika i dostaviti SOKO INZINJERINGU.

5.2. Transport

Podizanje, Utovar i Istovar sekcija moZe se obavljati viljuSkarem ili dizalicom.

& UPOZORENJA:

Pri podizanju uredaja osigurati prostor ispod uredaja i u neposrednoj blizini od prisustva
ljudi.

Vozaci viljuskara ili dizalice moraju biti osposobljeni za upravljanje istim i1 posedovati
odgovarajuce dozvole.

Za rad sa dizalicom moraju se poStovati svi sigurnosni propisi u skladu sa UVV BGV DG i BGR
500-poglavlje 2.8.

Mora se koristiti oprema za podizanje tereta dovoljne nosivosti.

Pre upotrebe moraju se proveriti sajle, uzad, lanci, cevi, obujmice ...

Uredaji se smeju transportovati samo u polozaju ugradnje, dobro pri¢vrséeni, kako bi se izbeglo
naginjanje i pomeranje u transportu.

Uredaji se ne smeju slagati jedan na drugi radi podizanja ili skladiStenja.

Li>12

L1 [

PAZNIJA:

Prilikom podizanja, uredaj treba podignuti preko njegovog okvira postolja, Sto podrazumeva da se
isti u potpunosti oslonio na viljuske i da se teZiSte nalazi izmedu dve viljuske.

U slucaju da su viljuske kratke i ne mogu da prihvate kompletan okvir postolja, da se ne bi ostetila
sekcija, potrebno je koristiti produZetke odgovarajuce duZine.

Sekcije uredaja bez postolja (spratne sekcije) postavljaju se na palete, radi lakSeg prihvatanja
viljuskarem, a i zaStite od oStecenja.

Kada se izvlace viljuske potrebno je raditi to oprezno, bez naglih trzaja, kako se ne bi oStetili
profili postolja.

Nije dozvoljeno penjanje ili hodanje po sekcijama. Ako je to u nekim situacijama neophodno
koristiti daske za rasporedivanje teZine.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 9



INZINJERING

v Transport dizalicom treba izvesti ¢eliénim uZadima preko transportne cevi.
Kao transportna cev koristi se ¢elicna cev precnika 1¥2” koja se provuce kroz otvore na postolju
koji su za tu namenu. Transportna cev treba da prelazi na obe strane sekcije minimum po 200mm
Na krajeve cevi se postave cevne stezaljke za koje se pri¢vrste CeliCna uzad. Sekcije se na krovu
moraju osigurati odstojnicima (podupira¢ima) da uZad ne bi oStetila samu sekciju. UZad moraju
biti jednake duZine.

& UPOZORENIJE:

- Obratiti paznju na brzinu podizanja (prouciti bezbedonosna uputstva za transportnu opremu).
- Ispustanje tovara, veliki rizik od povrede ili oSte¢enja imovine.

5.3.SkladiStenje

Preporucuje se skladiStenje jedinica u zatvorenom prostoru, a instalacija i puStanje u rad po
mogucénosti §to pre. Jedino uredaji za spoljasnju ugradnju mogu se skladistiti na otvorenom
prostoru, uz obavezno pokrivanje nepropusnim krovom, uz obezbedenje prirodne ventilacije ispod
krova.

PAZNIA:

- Upakovane jedinice se ne smeju slagati jedna na drugu.

- Isporucene klima komore treba skladiStiti u prostorijama koje zadovoljavaju sledece uslove:
vlaZnost vazduha ne vec¢a od 80% za temperaturu 20°C; temperatura okoline da bude u rasponu od
-20°C do +40°C.

- Voda, prasina, agresivni gasovi, razne hemikalije ne smeju nikako do¢i u dodir sa sekcijama klima
komora.

- U slucaju duzeg skladiStenja potrebno je ukloniti foliju, u koju su upakovane jedinice, radi
sprecavanja kondenzacije. Na svakih mesec dana potrebno je, zbog leZajeva, pokrenuti rotirajuce
delove (ventilatori, motori, rotacioni rekuperatori...) i ukloniti remen kaiSeve.

- Sva osteéenja koja su nastala u transportu, pri istovaru ili neodgovarajué¢im skladiStenjem
ne pokriva garancija proizvodaca.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 10



INZINJERING

6. POSTAVLJANJE KLIMA KOMORA NA MESTO

Klima komoru treba izmontirati na potpuno ravnu iznivelisanu betonsku podlogu, ili na namenski
pripremljenu iznivelisanu celi¢nu konstrukciju. Oslanjanje sekcija mora biti celom Sirinom svog
postolja, zajedno sa gumenim amortizerima ili Steluju¢im stopama.

0 PAZNIJA:

Mesto postavljanja mora biti staticki prilagodeno opterecenju od kompletne klima komore, mora
imati odgovaraju¢i odvod vode. Frekvencija rezonance nosece konstrukcije mora biti razlicita od
frekvencije rotirajucih delova (ventilatori, motori, kompresori).

Preporucuje se vodonepropusna podloga za klima komore sa ovlazivanjem ili hladenjem, ako se
montiraju iznad osetljivih prostora.

Visina temelja, zajedno sa postoljem uredaja, mora garantovati pravilnu ugradnju sifona, a moze
se resiti 1 ukopavanjem u podlozi.

Na slede¢im crteZima su data tri primera moguée ugradnje uredaja za pravilnu izvedbu sifona:
ukopavanje u podlozi, podizanje na ¢eli¢nu konstrukciju ili temeljnu plocu.

=
T

ity il i

Sve nepravilnosti u izradi podloge ili ¢eli¢ne konstrukcije direktno uti¢u na kvalitet montaze klima
komore, odnosno dovode do neparalelnosti ramova sekcija koje se medusobno spajaju.

Neravna podloga moZe izazvati nepravilnosti u radu i zaglavljivanje vrata.

Sve neravnine moraju biti ispravljene adekvatnom potporom ili podesavanjem nogica (ako su
komore sa podesivim nogicama).

Maksimalni dozvoljeni nagib podloge je 0,5%.

Neparalelnost ramova sekcija zbog neravne podloge Poravnavanje podbacivanjem

z podupiraca

4% 8 6 | POTPORA
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INZINJERING

Poravnavanje kod komora sa podesivim nogicama

=1 IS =1 s

v Redosled aktivnosti pri postavljanju klima komora na mesto

0 PAZNIJA:

Crtez klima komore je osnov od koga se polazi i sa kojim se zavrsava montaza iste.

Obeleziti prostor na koji se montira klima komora

Upakovane sekcije se dopremaju viljuskarem, jedna po jedna, po redosledu kako je to predvideno
crteZzom.

Skida se najlon folija u koju su upakovane sekcije, izvade se zavrtnjevi kojima su pri¢vr§éene
drvene gredice za transport.

Sekcije se ponovo lagano podignu viljuskarem, pa se izvuku gredice sa svojim profilima za vezu
sa postoljem.

Ako su sekcije sa podesivim nogicama, na njima je pri¢vrS¢ena vodootporna Spera 80 x 80 x 20,
pomocu koje se vrsi klizanje sekcija zbog finog podeSavanja polozaja.

0 PAZNJA:

Pomeranje sekcija na odgovarajucu poziciju, uvek se radi isklju¢ivo preko okvira postolja, a
nikako preko panela ili preko kolektora razmenjivaca.

Ne pokuSavati pomerati sekcije koristeci ¢eki¢ ili druge teske alate (udarcima).

Za pomeranje koristiti letve sa kojima se deluje na okvir postolja.

Da bi se sprecilo Sirenje vibracija, kuc¢iSte klima komore se nikada ne Sarafi za podlogu ili
nosecu konstrukciju, a ispod sekcija na mestima oslanjanja se postavljaju gumeni rebrasti
amortizeri ili su to podesive nogice sa stopama sa gumom.

Postolja sa podesivim nogicama — postavljanje stopa sa gumom, podeSavanje visine nogica zbog
nivelisanja.

Kada je sekcija locirana tatno na svoje mesto opet se lagano podigne viljuskarem, zatim se skinu
oslonci od vodootporne Spere a postave stope sa gumom koje pripadaju podesivim nogicama,
potom sekcija spusti i izvuce viljuskar.

Iza toga sledi nivelisanje (poravnavanje) sekcija klima komora finim podeSavanjem visine preko
podesivih nogica.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 12
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v Postolja bez podesivih nogica, sa gumenim rebrastim amortizerima — poloZaji oslonaca kao i
visine za sifone za sve tri veli€ine Al profila;

Profil 40mm
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- Postolja bez podesivih nogica su pripremljena sa celicnim ploCama za oslanjanje gumenih
rebrastih amortizera i po kojima se vrsi klizanje sekcija zbog finalnog podeSavanja polozaja.

- Posle toga se sekcije lagano podiZzu viljuskarem i ispod ploca se podbacuju gumeni rebrasti
amortizeri.

ﬂ NAPOMENE:

- Ako su jedna do druge sekcije koje se tezinom znatno razlikuju, da bi se okviri poravnali pre
spajanja, potrebni su dodatni podupiraci za tezu sekciju ili za kraj sekcije u koji je postavljen tezi
element (npr. ventilator). Ti podupiraci se postavljaju izmedu Celi¢nih ploca postolja i gumenih
rebrastih amortizera, a mogu da budu jedna ili viSe Celi¢nih ploca (opcija i dodatna guma).

v" Na sledeé¢im crtezima, za sve veli¢ine klima komora (odnosno sve tri veli¢ine Al-profila), su
prikazane minimalne i maksimalne visine postolja sa pripadaju¢im podesivim nogicama, poloZaji
oslonaca kao 1 minimalne i maksimalne visine za sifon.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 13
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ZINJERING

I'N

Postolje sa podesivim nogicama na minimalnoj visini za profil 50 mm
- Polozaji oslonaca, velicine za sifon -
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Postolje sa podesivim nogicama na maksimalnoj visini za profil 50 mm
- Polozaji oslonaca, velicine za sifon -
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I'N

Postolje sa podesivim nogicama na minimalnoj visini za profil 60 mm
- PolozZaji oslonaca, velicine za sifon -

min. 251 mm
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Postolje sa podesivim nogicama na maksimalnoj visini za profil 60 mm

- Polozaji oslonaca, velicine za sifon -

103 _| 60

83

max. 350 mm

@40

za sifon 380 mm
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ﬂ NAPOMENE:

Ako se prave celicne konstrukcije za
noSenje klima komora, u tom slucaju
zbog rasporeda nosaca, jako su bitni
poloZaji oslonaca na vezama dve sekcije,

Sto je prikazano na slede¢im crtezima.

Na crtezima se vide rasporedi na vezama
sekcija u sluCaju oslanjanja na podesive
stope i u sluCaju sa oslanjanjem na
gumene rebraste amortizere za sve tri
veli¢ine aluminijumskih profila (sva tri

tipa ku¢ista).

v" Polozaj klima komora

ﬂ NAPOMENE:

Klima komoru treba postaviti tako da je najjednostavnije povezivanje na sistem ventilacionih kanala, kao i

na razvod tople ili hladne vode.

INZINJERING

PoloZaji oslonaca na vezama dve sekcije - profil 40 mm

Podesive stope Gumeni rebr. amortizeri

1 18 1 R

Polozaji oslonaca na vezama dve sekcije - profil 50 mm

Podesive stope Gumeni rebr. amortizeri

[ ] [ ]
] [ ] [

Polozaji oslonaca na vezama dve sekcije - profil 60 mm

Podesive stope Gumeni rebr. amortizeri

Pri montaZi se mora, na strani opsluZivanja, obezbediti slobodan prostor za zamenu, odrZavanje i

servisiranje svih ugradenih elemenata.

U skladu sa VDI 6022 mora
se ostaviti dovoljno prostora
(Sirina  klima komore plus
300mm) da se mogu izvudi
razmenjivaci toplote,
eliminatori kapljica, a =za
ventilatore bi bilo dovoljno
0,8 B.

AV AVAVAYAY]
I
=)
O

D

Il [ et

B + 300mm

Il STRANA OPSLUZIVANJA

| PROSTOR ZA SERVIS | ODRZAVANJE

Za paralelne klima komore mora se predvideti prostor za servis i odrZavanje sa obe strane uredaja.
Cevovod i prateca oprema se uglavnom rade na strani opsluZivanja klima komore, ali se mora
voditi raCuna da se sva vrata i servisne oplate mogu nesmetano otvoriti.

Osoblje koje instalira jedinice mora nositi zaStitnu opremu (zastitne rukavice, zastitne cipele ...).

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 17
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7. SKLAPANJE SEKCIJA

PAZNIJA:

o Celokupan rad u vezi sa sklapanjem jedinica mora se obaviti od strane posebno obucenih,
tehnickih lica, u skladu sa vaZe¢im propisima.

o Pre pocetka sklapanja sekcija svake klima komore treba proveriti sledece:

- Po crtezu proveriti poziciju klima komore i redosled sekcija.

- Proveriti da li su sa sekcija uklonjeni svi elementi koji su sluzili za transport, istovar i
pozicioniranje uredaja, kao i za zastitu delova uredaja pri transportu.

- Proveriti da 1li su oSteCene diht-trake koje su fabricki polepljene na ramove sekcija a sluZe za
dihtovanje izmedu sekcija.

- Proveriti poloZaje podesivih nogica ili gumeni rebrasti amortizera (da li su pravilno oslonjeni na
nosecu podlogu).

- Proveriti izlazne cevi za odvod vode iz sekcija (ako ih ima) na eventualna oStecenja.

- Proveriti sve dempere i elasti¢ne veze (ako su skidani montirati iste).

- Proveriti libelom vertikalnost i paralelnost (podudarnost) ramova sekcija u svim pravcima.

1 \ 2 1 Spoljasnje spajanije
1 iy 1- Okviri kucista
[ L]
— I M == 2- Samoljepiva zaptivna traka
= 3- Vezni profil sa vijkom i navrtkom
i )

o Apsolutno se mora postovati redosled spajanja sekcija. Prvo se pocinje sa jedinicom koja sadrzi
izlaz vazduha (prikljuc¢ak na kanal).

Profili za unutrasnje i spoljaSnje spajanje su postavljeni fabricki na sekcijama, a vijci i navrtke se
nalaze u kutiji sa ostalim montaznim materijalom smestenim u potisnoj ventilatorskoj sekciji.

- Spoljasnje spajanje sekcija

- Unutrasnje spajanje sekcija

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 18
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- Kada se radi o velikim klima komorama, sem ovog spajanja okvira sekcija, vr$i se dodatno
medusobno spajanje okvira postolja i krova, kako je prikazano na donjoj slici. (vijci , navrtke i
plocice se nalaze u kutiji montazZznog materijala).

- Posle medusobnog spajanja svih sekcija i pritezanja svih vijaka, sledi provera zatvaranja svih
ugradenih vrata. Ukoliko se neka vrata ne zatvaraju ispravno treba izvrSiti podeSavanje na
Sarkama.

- Podesavanje na Sarci

- Prvi korak je da se imbus
kljucem 2,5 otpusti zatezac
preko koga je Sarka fiksirana da
ne bi doslo do pomeranja.

- Drugi korak je podeSavanje
vrata po visini imbus klju¢em 5
(kako se vidi na drugoj slici).

- Tre¢i korak je ponovno
pritezanje zatezaCa da bi se
Sarka fiksirala.
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v Postavljanje krova kod spoljasnje izvedbe klima komora

- Klima komore za spolja$nju ugradnju opremljene su zaStitnim krovom, a prikljucci za usis sveZeg
vazduha i izbacivanje otpadnog zasti¢eni su haubama sa zastitnom mrezom.

- Zastitni krov za male klima komore moze biti iz jednog komada, a za vece klima komore je iz vise
komada (limova) koji se spajaju Snalom na objektu. Limovi i $nale se pakuju uz klima komoru i montiraju
posle izvrSenog spajanja sekcija (kako je prikazano na crtezu).

Elementi krova za sistem
klima komora (*4)

"STANDARNI PRIMER’

o
Krov Zavrsni
. (duZina < 1190)

(2)
Krov Srednji
(duzine L=1190)

k* .
~ \2x80
) ] N
f(g) $al N
rov Snala Vitnk za I -
9 (L = Sirina krova + 2 x 5mm) Clg)?4f§xln£0) krov zavisni
. .
Na pomene: krov zavrsni

- Limovi krova (u sklopu) su veci od klima komore po
80mm sa svake strane (ukupno 160mm)

- Za vezivanje koristiti vijak za lim (4) TX 4.8 x 20 sa
gumenom podloskom

- Na svakom sastavu limova obavezno staviti Snalu (3)

- Snale su duze po 5mm (ukupno 10mm) od
limova krova

ﬂ NAPOMENE:

- Nasvim limovima su fabri¢ki uradene rupe za prolaz zavrtnjeva za vezu sa klima komorom.
- Zavrtnjevi su TX 4,8 x 20 sa gumenom podloskom i upakovani su u kutiji sa montazZnim materijalom.

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora
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8. POVEZIVANJE KLIMA KOMORE

8.1.Povezivanje klima komore na kanalski razvod vazduha

Kako bi izbegli prenos vibracija sa klima komore na vazdusSne kanale, isti se medusobno povezuju
elasticnim vezama, koje se isporucuju u sastavu klima komore.

0 PAZNIJA:

Veza vazdus$nih kanala sa elesticnim vezama na klima komori mora biti ostvarena preko prirubnice
elasti¢ne veze, obavezno zavrtnjevima na uglovima a dodatna pritezanja Zabicama duz stranica.

Prilikom povezivanja mora se strogo voditi racuna o paralelnosti prirubnica elastine veze. Spojevi moraju
biti takvi da ne propustaju vazduh.

DuZina elasti¢ne veze ne sme biti iskoriStena do maksimuma.

Na donjim crteZima date su Sirine elasti¢nih veza sa prirubnicama od MEZ profila 20mm ili 30mm i pripadaju¢im
ugaonicima, koji se koriste na klima komorama, zavisno od veli¢ine otvora.

. -
o L —
I L=
g0 1 _E;tao,jﬂ

Pri transportu klima komora elasti¢ne veze se fiksiraju kako se vidi na slici, da se ne bi ostetile.
Kada se klima komore izmontiraju ovi fiksatori se obavezno skinu, pre povezivanja na vazdus$ne kanale.

8.2. Razmenyjivaci toplote — ugradnja u klima komoru

Razmenjivaci toplote u sastavu klima komore najcesce se isporucuju sa ulazno izlaznim sabirnim
cevima izvedenim van poprec¢nog preseka klima komore kroz fiksnu bo¢nu oplatu, a skoro uvek
na strani opsluZivanja.

Vrsta razmenjivaca (da li je grejac, hladnjak, Dx hladnjak ili rekuperator) oznaceni su razli¢itim
nalepnicama, a za svaki od njih nalepnicama su oznaceni i ulaz i izlaz vode (glikola).
Razmenjivaci su suprotnosmerni (rashladno sredstvo se krece u suprotnom smeru od strujanja
vazduha).

Gredas ... |[[A] KoNDENZATOR . [[TZ]] ISPARIVAG ... m

HLaDNuAK ..[[B]]

& & &

® ® © 4 ©

®R vaz © zaz IZDSMERVAZDUHA

Za parne razmenjivace dovod pare je uvek na vrhu, veci precnik cevi, a odvod kondenzata je na
dnu, manji precnik cevi.
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- Razmenjivaci su opremljeni prikljuccima za ispustanje teCnosti (na najnizoj
tacki) i prikljuccima za odzracivanje (na najvisoj tacki).

0 PAZNJA:

- Razmenjivaci se moraju prikljuciti tako da se ne prenose nikakva mehanicka opterecenja ili
vibracije sa cevovoda na razmenjivace (osigurati linijske dilatacije cevovoda).

- Cevovod nikada ne sme ometati prilaz drugim elementima klima komore.

- Kod montiranja cevi osigurati nesmetano vadenje eliminatora kapljica (kod hladnjaka i isparivaca)
ili nesmetan prilaz mraz termostatu (kod grejaca).

NEPRAVILNO PRAVILNO

PRAZNA SEKCIJA

- Prilikom pritezanja holender spojnice, priklju¢nu
cev (sabirni kolektor) obavezno dodatno
prihvatiti odgovaraju¢im kljuc¢em ili kleStima,
da se ne bi ostetila veza kolektora sa cevima
razmenjivaca.

n NAPOMENE:

- Iza svakog toplovodnog grejaca potrebno je ugraditi termostat za zastitu od zamrzavanja. Nosac
za ovaj mraz termostat je fabricki ugraden u klima komori.

- Sistem razmenjivaca toplote lamelnog rekuperatora puni se meSavinom voda-etilen glikol u
koncentraciji kako je navedeno projektom.
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- Hladnjaci i isparivaci smeSteni su u otkapne posude za skupljanje kondenzata, koji se odvodi
plastiénim cevima kroz postolje, van komore (kako je prikazano na crteZima u odeljku
“Postavljanje klima komora na mesto”). Na ovu plasticnu cev se prikljucuje sifon.

Odvod kondenza kad je hladnjak na spratu

8.3.Sifon — postavljanje

- SIFONI su nadogradnja na sve sekcije,
u kojima se odvijaju procesi hladenja,

za nadpritisak

ovlazivanja i rekuperacije i sluie za

nesmetan odvod vode, nastale u tim T I

procesima. il

-Visina sifona  zavisi od vrednosti -

nadpritiska ili podpritiska u sekciji iz s '
koje se odvodi voda i odreduje prema ZL -

sledeéim izrazima:

_ H1

-—

Hs

Za zone nadpritiska
H1= 35mm za podpritisak
Hs= p+35 mm
Za zone podpritiska
Hl1= p+35mm | o
Hs=p x 0,6 mm 8

H1 _

|

Gde je; p=pritisak na mestu

[2}
ugradnje, izrazen u mmVS I,
-1mmVS =10 Pa

- Sifoni se nadograduju na plasti¢nu cev 40 mm, koja izlazi kroz postolje pomenutih sekcija.
- Za sifone se najc¢esce koriste PVC cevi i gumeni dihtunzi.

0 PAZNJA:

o Nikada ne spajati odvode vode iz zona nadpritiska sa odvodima vode iz zona podpritiska.
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8.4. Povezivanje razmenjivaca - zastita od zamrzavanja

- Preporuka je za povezivanje razmenjivaca toplote na instalaciju koriStenjem trokrakih ventila,
radi zaStite od zamrzavanja. Trokrakim ventilom se omogucava meSanje dolazne i povratne struje
prenosnog medija.

GREJAEI HLADNJACI

Desni smer vazd. Levi smer vazd. Desni smer vazd. Levi smer vazd.

||| ® ||| =lle SHII

i S
e

X

— 3%
¥

X0
IO ... TROKRAKI VENTIL ... PUMPA

& %N@NL._M

ﬂ NAPOMENE:

- Nacin povezivanja na objektu moze se razlikovati od prikazanog na crtezu, pa zbog toga uvek
treba postovati konkretan projekat ili zahtev kupca.

¢ Povezivanje lamelnih rekuperatora

©10]

Sistem sa dva lamelna razmenjivaca u VLAEENGE
zatvorenom krugu sa  pumpom, Q:
trokrakim ventilom i ostalom prateCom
armaturom, uz prenosni medij meSavina
voda-glikol, povezuje se po sledecoj X R 4 5 6
principijelnoj Semi:

Trokraki ventil
Ekspanziona posuda

Sigurnosni ventil é%k«

Cirkulaciona pumpa @1 ep

Manometar

Odzracni ventil

Ventil za punjenje g
Termometar SVEZ VAZDUH
Priklju¢ak za temperaturnu sondu — —)

X

e e Al
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9. ELEKTRO INSTALACIJE

0 PAZNJA:

Samo strucni i kvalifikovani elektricari mogu da rade elektro instalacije na klima komorama u
skladu sa propisima i zahtevima VDE i zakonskom regulativom.

- Pre pocetka rada na instalacijama treba proveriti da li napon, frekvencija i broj faza odgovara
podacima u tehnickim karakteristikama priloZenim uz ureda;.

- U slucaju bilo kakvih odstupanja ne zapocinjati radove na instalaciji.

- Mora biti omoguéeno iskljucenje napojnog kabla motora pomocu glavnog prekidaca u elektro
motoru i servisnog prekidaca.

- Za prolaz kablova kroz panele buSe se rupe i postavljaju uvodnice koje ne smeju da propustaju
vazduh. U donjoj tablici su date veli¢ine uvodnica, rupe koje se buse u panelima kao i spoljasnji
precnici priklju¢nih kablova.

[

W2 W
i O —
1 \‘\ v
L A R —
| [I -
Izgled metricke uvodnice tipa SKINTOP® CLICK
iy Opseg Ukupna Duzina Debljina
Br. Velicina stezanja @OF M (otvor) | SWI/SW2 duzina C | navoja D zida S
mm mm mm mm mm mm
53112692 | CLICK 12 | 4.5-7.0 12.3(-0.2) 15.0/18.0 40.0 8 1.0-4.0
53112686 | CLICK 16 | 5.0-9.0 16.3(-0.2) 19.0/22.0 42.0 8 1.0-4.0
53112687 | CLICK 20 | 7.0-13 20.3(-0.2) | 25.0/27.0 45.0 8 1.0-4.0
53112688 | CLICK 25 | 9.0-17 25.3(-0.2) | 30.0/32.0 48.0 8 1.0-4.0
53112694 | CLICK 32 | 11.0-20.0 32.3(-0.2) | 36.0/40.0 56.0 8 1.0-4.0

- Kablovi u unutrasnjosti uredaja moraju biti
dovoljno odmaknuti od pokretnih delova u
uredaju, pri¢vrS¢eni obujmicama tako da se
omoguci nesmetano servisiranje.

- Obezbediti dovoljne duZine kablova, kako bi se
omoguc¢io prilaz svim delovima koji se iz
nekog razloga trebaju pomerati (zatezanje
remen kai$a) ili vaditi iz uredaja.
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9.1. Povezivanje elektro motora

Elektro motori koji se ugraduju u klima komore su trofazni asinhroni motori (direktno kuplovani
sa ventilatorom ili povezani sa ventilatorom preko remenog prenosa), kao i trofazni ili monofazni
EC motori.

Trofazni asinhroni motori

Vrste zastita trofaznih asinhronih motora koje se obavezno moraju primeniti:
- zastita od kratkog spoja,
- zastita od preopterecenja,
- zaStita od pada i nestanka napona,
- zaStita od nestanka neke od faza

Za zasStitu motora od kratkih spojeva koriste se osiguraci ili motorno zasStitne sklopke. Ako se
koriste tromi osiguraci, topljivi umetci treba da budu (2+3)xIn za motore manjih snaga, odnosno
priblizno 1,3xIn za motore vecih snaga (In-nominalna stuja motora). Ako se koriste motorno
zaStitne sklopke koje su ujedno i zaStita motora od preopterecenja, podeSenost motorno zastitne
sklopke mora biti na Inx1,05.

Za zaStitu motora od pada i nestanka napona, kao i od nestanka neke od faza koriste se
odgovarajuca zastitna releja. Reagovanje ovih releja treba da prekine komandnu liniju koja napaja
Spulnu kontaktora za ukljucenje motora.

Elektro motori imaju u namotajima ugradenu bimetalnu ili PTC zastitu kao dodatnu meru zastite
od preopterecenja. Bimetalnu zastitu je potrebno povezati na red sa napajanjem Spulne kontaktora
za ukljucenje elektro motora. PTC senzore je potrebno povezati na odgovarajuca zastitna releja za
nadzor pregrevanja motora, koja ¢e, u sluaju pregrevanja motora, iskljuciti napon Spulne
kontaktora za ukljucenje elektro motora. Ukoliko se za upravljanje elektro motora koriste
frekventni regulatori, bimetalnu, odnosno PTC zaStitu je poZeljno povezati na odgovarajuci
digitalni, odnosno, analogni ulaz frekventnog regulatora.

&UPOZORENJ E!

Ukoliko se ne primene preporuc¢ene mere zastite motora moze doci do oste¢enja koja nisu
pokriveni garancijom! Pre svakog puStanja motora potrebno je na natpisnoj plo¢ici motora
proveriti preporu¢eni nafin povezivanja namotaja za dati napon napajanja i mreznu
frekvenciju.

Elektromotori nazivne snage do 5,5kW pustaju se direktno dok se elektromotori vece snage
pustaju u rad pustacem zvezda/trougao (Y-D) ili soft-starterima.

Motori mogu biti pokretani i upravljani frekventnim regulatorima.

Za motore koji se u rad pustaju direktno, preko soft startera ili frekventnog regulatora predvideni
su tropolni servisni prekidaci.

Za motore koji se u rad puStaju preko pustaca zvezda - trougao,
predvideni su Sestopolni servisni prekidaci

Servisni prekidaci elektromotora ventilatora se montiraju na spoljasSnju
fiksnu oplatu ventilatorske sekcije. Servisni prekidaci imaju ugradene
pomoc¢ne kontakte tako se ukljucenost, odnosno iskljuc¢enost servisnog
prekida¢a mozZe signalizirati lampicom na komandnom elektro ormanu
klima komore, na digitalnom ulazu PLC-a koji upravlja radom klima
komore ili pak na digitalnom ulazu frekventnog regulatora.
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- Prilikom bilo kakvog rada u klima komorama potrebno je uredaj iskljuciti iz napajanja
isklju¢ivanjem glavnog prekidac¢a u komandnom elektro ormanu i isklju¢ivanjem servisnog

prekidaca motora.

- U toku radova uredaj mora biti zaSticen od neovlas¢enog ponovnog ukljucivanja. Vrata na
ventilatorskim sekcijama se smeju otvarati samo kada su ventilatori iskljuceni i u potpunosti

zaustavljeni.

- Radna kola ventilatora se ne smeju zaustavljati ru¢no ili mehani¢kim preprekama.

Snaga
motora

Start
motora

Odgovarajuci servisni
prekidac

0.55kW

0.75kW

1.1kW

1.5kW

2.2kW

4kW

5.5kW

7.5kW

11kW

15kW

18.5kW

22kW

30kW

37kW

45kW

Direktan start ili preko frekventnog regulatora

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

T0-2-15679/11/SVB, 3P

P1-25/12/SVB/HI11, 3P

P1-25/12/SVB/HI11, 3P

P1-32/12/SVB/HI11, 3P

P3-63/14/SVB/HI11, 3P

P3-63/14/SVB/HI11, 3P

P3-63/14/SVB/HI11, 3P

P3-100/15/SVB/HI11, 3P

P3-100/15/SVB/HI11, 3P

Tabela za izbor servisnih prekidaca za direktan start motora, preko soft startera ili preko
frekventnog regulatora

Snaga Start Odgovarajuci servisni

motora motora prekidac

7.5kW T3-4-15682/12/SVB
11kW T3-4-15682/12/SVB
15kW T5B-4-15682/14/SVB

18.5kW Pustac T5B-4-15682/14/SVB
22kW Y-D T5B-4-15682/14/SVB
30kW T5-4-15682/15/SVB
37kW T6-160-6/145/SVB/HI11
45kW T6-160-6/145/SVB/HI11

Tabela za izbor servisnih prekidaca za start motora preko pustaca Y-D
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Tabela rasporeda kontaktora kod servisnih prekidaca
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9.1.1. Postavljanje i povezivanje frekventnih regulatora

Prilikom koriS¢enja frekventnih regulatora za regulaciju brzine motora, mora se voditi ratuna o
slede¢em:

1. Motor mora biti predviden za frekventno upravljanje,

2. Motor mora imati u namotajima zastitu od pregrevanja kao §to je PTC sensor,

3. Kabal za povezivanje motora i frekventnog regulatora mora biti Sirmovan kao i kabal kojim se

povezuje PTC senzor sa frekventnim regulatorom,
4. Ni u kom slucaju se ne sme prekoraciti maksimalna dozvoljena brzina obrtaja ventilatora,
5. Instalacija mora biti izvedena u skladu sa EMC preporukama.

Ukoliko se frekventni regulatori postavljaju na klima komore, oplate na ventilatorskim sekcijama se
pripremaju za njihovu jednostavnu montazu i postavljanje.

Nacin montaZe frekventnih regulatora na oplatu klima komore:

1. Skinuti gornja dvavijka (slika 1) a donja dva vijka otpustiti
oko 5-6mm.

2. Uzeti odgovaraju¢i frekventni regulator (oznaka se nalazi
na alumijumskom profilu) i nabaciti ga  donja dva
vijka (slika 2).

3. Prisloniti regulator na oplatu, vratiti gornja dva vijka i sva
Cetri vijka Cvrsto pritegnuti.

ﬂ NAPOMENE:

Frekventni regulatori se montiraju u fabrici na oplate radi
parametrisanja osnovnih parametara motora i skidaju da se
ne bi oStetili prilikom transporta.

Transport frekventnih regulatora na objekat se vrSi na
paletama i u njihovom fabri¢kom pakovanju.
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- Ukoliko su klima komore predvidene za
spoljasnju montazu, frekventni regulatori se
montiraju i transportuju unutar ventilatorskih
sekcija .

- Displeji frekventnih regulatora se u ovom
slucaju preko seta za daljinsku montazu
displeja montiraju na prednjoj oplati, da bi bili
dostupni za podeSavanje i ocitavanje
parametara.

- Servisni prekidac se povezuje tako da prekida energetiku u izlaznom kolu frekventnog regulatora.

JEEE - EE OF BT EE
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Primer povezivanja frekventnog regulatora i motora sa servisnim prekidacem u izlaznom kolu
frekventnog regulatora
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- Postoje i varijante frekventnih regulatora (FC102) koji imaju na sebi ugraden servisni prekidac. U
ovom slucaju prekida se energetika u napojnom kolu frekventnog regulatora.

"EEEE e RIS
=l sl g |2 AnalogniUlaz 1

| wniizez1  relepiiZaz2  Oigianiuaz
Qs | 1

alarm rad start upravijanje |

_ 0-10vVDC |
\ﬂ 14 |22 |

Analogni ulaz 2
ET 0] FC102Danfoss N

Primer Seme povezivanja motora i frekventnog regulatora sa ugradenim servisnim prekidacem

- Ukoliko je u ventilatorskoj sekciji predvidena spregnuta veza dva ventilatora, oni se mogu
povezati tako da svaki ima svoj frekventni regulator ili se oba mogu povezati na jedan frekventni

regulator.
SEEE e ][] |
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Primer Seme povezivanja dva elektro motora na jedan frekventni regulator
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&UPOZORENJ E!
- Maksimalna izlazna frekvencija frekventog regulatora ne sme biti veca od preporucene

maksimalne frekvencije ventilatora!

S —
QS1|1 |:5 |5 |7 R o [
AN sonl | LI
. f IRRN

M1

- e
. Q51|1 |J |5 |? |9 |11 |13 5 PTC

B s nam AR WAL
L;}f,fff_ij HEN

Sema povezivanja motora i servisnog prekidaca za start puStacem Y-D

Krajevi PTC senzora se izvlate u manju priklju¢nu kutiju koja se montira na oplatu pored servisnog
prekidaca.

Nakon startovanja motora potrebno je proveriti parametre motora - izmeriti struju po fazama, , medufani
napon, smer obrtanja motora. Ukoliko smer obrtanja nije dobar, zameniti dve faze u kablu koji napaja
motor. Ukoliko se za regulaciju brzine motora koriste frekventni regulatori svi parametri motora se mogu
jednostavno ocitati na istom.
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9.1.2. Povezivanje EC motora

Voditi ra¢una o dovoljnom rastojanju izmedu energetskih i komandnih kablova da bi se izbegle
smetnje. Komandni kablovi ne smeju biti duZi od 30m.

- Za rastojanja ve¢a od 20m, komandni kablovi moraju biti Sirmovani. Kada se koriste Sirmovani
kablovi , Sirm se mora uzemljiti samo na jednoj strani tj. samo na strani uredaja sa zaStitnim
uzemljenjem (koristiti Sto krace kablove i sa $to je moguée manjim induktivitetom).

Energetsko napajanje:

- Monofazni — Napajanje dovesti na L, N i PE. Mora se striktno voditi raCuna da napon napajanja
zadovoljava definisane tolerancije - proveriti natpisnu plo¢icu motora.

Alternativno je dozvoljen i DC napon napajanja — proveriti natpisnu plo¢icu motora. Polaritet
napona na L i N ulazima je nebitan.

- Trofazni: Napajanje dovesti na L1, L2, L3, N i PE. Mora se striktno voditi rac¢una da napon
napajanja zadovoljava definisane tolerancije - proveriti natpisnu plo¢icu motora.

Alternativno je dozvoljen i DC napon napajanja — proveriti natpisnu plo¢icu motora. Polaritet
napona na L1, L2, i L3 je nebitan.

Opasnost od stujnog udara!
- Motor ima ugradenu zaStitu od preopterecenja tako da dopunska mera zaStite motora od
preopterecenja nije potrebna.
Analogni ulaz
Motor ima analogni ulaz 0-10V za regulaciju brzine. Povezati upravljacki signal na ulaze “ E1 i
“ GND *’. Voditi racuna o polaritetu! Alternativno je moguca regulacija brzine PWM signalom.
A Ne dovoditi napon napajanja na analogni ulaz! Voditi raCuna o polaritetu upravljackog signala.

Nacini regulacije brzine

Kontrola brzine spoljasnim signalom 0...10Vdc

GND E1 * Povezivanjem otpornika 4990 /0,25W ) izmedu terminala E1 i GND,
paralelno sa ulaznim signalom, omogucava se regulacija brzine signalom
‘ 0...20mA
1 +
0..10V « Preko AM-MODBUS konunikacionog modula omoguéava se inverzija

upravljackog signala ( 10...0Vdc )

Podesavanje brzine potenciometrom 10k() povezivanjem na terminale
® +10V,GNDi E1

Kontrola spoljagnjim PWM signalom ( ulaz 24V postoji samo kod
motora tipa "D" i "G"

L]
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Naponski izlaz +10V

Koristi se kod regulacije brzine spoljasnim potenciometrom. Povezivanje je na “DC Out” - “GND” (Imax
10 mA). Nije dozvoljeno medusobno povezivanje izlaza sa vise uredaja.

Napon napajanja za spoljasnje uredaje, samo kod motora veli¢ine “D”, “G”

(+24 V, GND)

Integrisan napon napajanja za spoljasnje uredaje. Terminal je “+ 24 V” . Nije dozvoljeno medusobno
povezivanje izlaza sa viSe uredaja. Tokom preopterecenja ili kratkog spoja (24 V - GND), kontrolni
napon (a time i uredaj) je iskljucen. Restart je automatski posle otklanjanja uzroka greske.

Digitalni ulaz za ON/OFF ( Digitalni ulaz In 1=D1)
Elektronska ON/OFF kontrola za preko beznaponskog kontakta “D1” - “+24V” /
“+10V”

* Uredaj je “ON” kada je kontakt zatvoren
e Uredaj je “OFF” kada je kontakt otvoren

Relejni izlaz ostaje pobuden, kontakt 11-14 je kratko spojen.
Relejni izlaz K1

Eksterni indikator greske je dostupan preko beznaponskog kontakta ugradenog releja. U slucaju rada,

releja je pobuden, izmedu 11 i 14 je kratka veza. Relej ostaje pobudeno i kada se uredaj zaustavi preko
digitalnog ulaza.

U slucaju greske, relej je nepobuden.

I f'-;‘*—i‘*_%_\’x _@PE| | Doev Frov Tondor T Fu |
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Mapalanie 24+D1 = start
| E1+GND - upravljane 0=10%dc |
10W+GHD+E1 - potenclometar
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Poklopac za kuciste,

Kablovske uvodnice i gumena zaptivka za dva kabla (koristiti ako je neophodno)
- za motore veli¢ine >> D >’ : 3 x M16 + 1 x zaptivka sa dva otvora precnika Smm,
- za motore veli¢ine >” G >’ : 3 x M20 + 1 x zaptivka sa dva otvora pre¢nika 6mm,
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Ulazi za kablove za plasticnim ¢epovima,
Terminali za napojni kabal,

Terminali za relej alarma,

Terminali za kontrolu,

Slot za dodatni modul,
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T PRIKLJUENA KUTIJA NA OPLATI KLIMA KOMORE
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| Mapajanle 10V+D1 - start |

E1+GND = upravljanje (=10Vdc
10W+GND+E 1- potenclometar
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9.2. Povezivanje elektri¢nih grejaca

- Elektricne grejne baterije se formiraju slaganjem i povezivanjem Stapnih orebrenih grejaca u
potrebnom broju da bi se formirala potrebna snaga elektro grejaca definisana tehni¢kim izvodom
klima komore.

- Ukljucenje elektri¢nih grejaca moze biti stepenasto (ON/OFF) ili preko tiristora.

- Na grejne baterije se montiraju radni i zaStitni termostati vezani na red — kliksoni, kao dodatna
mera zaStite grejnih baterija od pregrevanja. Krajeve redno povezanih
zastitnih termostata je potrebno povezati tako da se prekine napajanje
kontaktora stepena elektro grejaca odnosno komandna linija tiristora.

- Krajevi grejaca i zaStitnih termostata se izvlace u priklju¢nu elektro kutiju
koja se montira na oplatu grejne sekcije sa spoljasSnje strane.

0 PAZNJA!

Rad elektro grejaca mora biti uslovljen radom elektro motora
ventilatora klima komore. Po iskljucenju klima komore, ukoliko su grejaci pre
toga bili u radu, odloZiti iskljucenje elektro motora ventilatora u trajanju od bar
3min!

e e i
| %%29%0 %%9%0 FRP%O® AR |
|____|______+ e N
| | |
| | |

Elektricni grejac Elektritni grejac Elektritni grejad Temperatura Temperatura
stepen | stepen Il stepen Il reagovanja 90°C  reagovanja 120°C

Primer Seme elektro grejaca za 3- stepenasto ukljucenje

| 5% % RO %9 |
] __.‘_,_.J
|
|

—5

Elektriéni grejaé Temperatura Temperatura
reagovanja 90°C  reagovanja 120°C

Primer Seme elektro grejaca za regulaciju snage preko tiristora
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9.3. Povezivanje rotacionih rekuperatora
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Analogniulaz  Digitalni ulaz relejni izlaz
alarm upravijanje start rad
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Induktivni senzor
broja obriaja

Sema povezivanja regulatora KR4 rotacionog rekuperatora proizvoda¢a Klingeburg — fabri¢ko

povezivanje
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Induktivni senzor
broja obrlaja

Sema povezivanja ES800 Eura Drives rotacionog rekuperatora ERI Corporation — fabri¢ko povezivanje
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9.4. I1zjednacenje potencijala, uzemljenja

v' Kako biste sprecili izvore paljenja prouzrokovano
elektrostatiCkim praznjenjem, sve neprovodne spojne
tacke moraju biti opremljene sa vezama za izjednaCavanje
potencijala (izmedu dve sekcije, klima komore sa
kanalima, ventilator-motor sa kucistem). Celokupno
kuc¢iste mora biti uzemljeno.

9.5. Povezivanje ovlazivaca

VlaZenje vazduha u naSim klima komorama moZe da se obavlja sa sledece tri vrste ovlaZivaca;

o Parni ovlazivacdi sa autonomnim generatorom pare ili sa centralnom pripremom pare. Na objektu je

potrebno postaviti generator pare, strujno ga povezati, povezati ga sa crevima do distributora pare koji su
ve¢ izmontirani u klima komori , spojiti dovod vode, kao i spojiti odvode kondenzata. Maksimalni
apsolutni pritisak pare moZe biti 1,5bari.

Sve gore navedeno treba uraditi tacno po priloZenom uputstvu od proizvodaca ovlazivaca.

Adijabatsko kontaktno vlaZenje (sacasti ovlazivaci) koji je sa svim svojim elementima ugraden u klima
komoru u fabrici. Potrebno je pravilno povezati pumpu, ventil sa plovkom, ventil za praznjenje posude, a
sve ovo po originalnom uputstvu od proizvodaca ovlaZivaca.

Adijabatsko visoko-pritisno vlazenje

Voda visokog pritiska se preko mlaznica rasprSava u struju vazduha. Ovaj sistem za vlaZenje se sastoji
od pumpne stanice sa kontrolerom za regulaciju rada, sklopa mlaznica i eliminatora kapljica. Pumpna
stanica obezbeduje pritisak vode od 4 + 15 bara ili 25 + 75 bara, zavisno od tipa ovlaZivaca. Sa crevima
je povezana sa sklopom mlaznica u klima komori .

Sva povezivanja uraditi taéno po priloZenom uputstvu od proizvodaca ovlazivaca.

PAZNJA: Neophodno je obezbediti prikljucenje na instalaciju sa pripremljenom vodom.
Karakteristike pripremljene vode moraju biti u skladu sa preporukama proizvodaca ovlazivaca (videti u
uputstvu proizvodaca ovlaZivaca).
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10. PUSTANJE U RAD

PAZNJA:

Klima komora ¢ini deo sistema za klimatizaciju i moZe se pustiti u rad samo posle instalacije
celokupnog sistema, koji mora biti izveden po projektu.

Pustanje u rad klima komora mogu obavljati samo kvalifikovana i obucena lica, postujuéi
sve standarde i propise.

Lica koja pusStaju sistem u rad prethodno treba da prouce upustvo za montazu, pustanje u
rad i odrZzavanje klima komora SOKO.

Obavezno treba da imaju pri ruci crteZe klima komora sa tehni¢kim karakteristikama koje iste
treba da zadovolje, kao i priloZene sve potrebne elektro i hidrauli¢ne Seme .

Lica koja puStaju sisteme moraju obavezno da dobiju u prilogu uputstva za sve one elemente
sistema koji nisu obuhvaceni standardnim uputstvom klima komora SOKO (npr. ovlaZivaci).

10.1. Pripreme za pustanje u rad

Pre pustanja sistema u rad potrebno je obaviti slede¢e kontrolne radnje (provere):

Proveriti da li je klima komora uzemljena i povezana na kanalski razvod vazduha.

Otvoriti klima komoru i proveriti da li su svi delovi uredaja (ventilatori, razmenjivaci, filteri,
rekuperatori, ovlazivaci,...) koji su fabricki montirani, neosteceni posle transporta i montaze.
Proveriti da li su uklonjene sve blokade i folije potrebne za transport.

Proveriti da 1i je klima komora oc¢is¢ena iznutra.

Proveriti da li su svi paneli i servisna vrata pric¢vrséeni i zatvoreni.

Provera elektro instalacije

Proveriti da li su spojeni svi elektro delovi.

Proveriti da li su kablovi dovoljno odmaknuti od pokretnih delova.

Proveriti da li je napajanje elektro opreme izvedeno u skladu sa priloZzenim elektro Semama i u
skladu sa standardima.

Proveriti funkciju prekidaca za startovanje sistema (postavljenog na komandnom elektro ormanu),
kao i funkciju servisnog prekidaca na klima komori.

Provera filtera

Proveriti pri¢vrS$éenje filtera na noseci okvir, kao i zaptivanja.

Proveriti stanje filterskih vreca ili uloZaka.

Proveriti nacin ugradnje, funkciju, i postavljene parametre presostata i manometre za merenje
zaprljanosti filtera.

Proveriti da li se filteri mogu nesmetano izvlaciti iz komore zbog zamene.

ﬂ NAPOMENE:

Kod prvog pusStanja u pogon sistema sa ugradenim finim filterima ili apsolutnim filterima
pozeljno je iste ne koristiti. Umesto njih ubaciti neke simulatore pada pritiska, a ove filtere vratiti
na svoje mesto posle prvog pustanja i temeljitog ¢iS¢enja prostora.

Provera lamelnih razmenjivaca toplote — grejaca, hladnjaka, Dx hladnjaka, rekuperatora
Proveriti da li su razmenjivaci pravilno prikljuceni (suprotnosmerno).

Proveriti razmenjivace na mehanicka oStecenja i zaprljanost.

Proveriti da li je cevna mreZa (za instalacije voda ili voda-glikol) zajedno sa pumpom i
regulacionim i zaStitnim elementima izvedena po hidrauli¢koj Semi iz projekta.

Proveriti da li je cirkulaciona pumpa pravilno prikljucena.

Proveriti da li je trokraki regulacioni ventil dobro ugraden.

Proveriti da li je instalacija napunjena odgovaraju¢im medijem (za grejanje ili hladene).
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Proveriti da li su Dx hladnjaci povezani na freonski sistem i spremni za rad.

Proveriti sifone; da li su ugradeni na svim potrebnim mestima, da 1li su dobre visine, da li su
spojeni na odvode i da li su napunjeni vodom.

Proveriti da li je iza grejaca pravilno ugraden zastitni termostat protiv zamrzavanja.

Proveriti da li su iza hladnjaka pravilno ugradeni eliminatori kapljica i da li mogu nesmetano da se
vade.

ﬂ NAPOMENE:

Sve radove, provere, podeSavanja, punjenja na rashladnim instalacijama sa Dx-hladnjacima,
kompresorima, kondenzatorima, trebaju obavljati ovlaSteni serviseri za rashladne uredaje
(freonske instalacije).

Provera ploc¢astog rekuperatora

Proveriti mehanicka oStecenja i zaprljanost.

Proveriti funkciju bypass-dempera (ako je ugraden).

Proveriti odvajac kapljica (ako je ugraden).

Proveriti sifon po istom principu kao i kod lamelnih razmenjivaca.

ﬂ NAPOMENE:

Pre pustanja u pogon bypass-demper treba zatvoriti.

Provera rotacionog rekuperatora

Proveriti da li se kolo slobodno okrece kada se skloni remen kais, i proveriti zazore.
Proveriti da li je elektro spajanje uradeno po Semi, da li su ugradeni senzori.
Proveriti remen kais.

Provera elektri¢nih grejaca

Proveriti da i je baterija elektro grejaca spojena prema priloZenoj Semi spajanja i da li je pravilno
uzemljena.

Proveriti da li su radni i zaStitni termostat pravilno prikljuceni i podeSeni.

Proveriti spojeve na oStecenja, kao i priklju¢nu kutiju.

Provera parnih ovlazivaca

Kod autonomnog vlaZenja proveriti da li je generator pare pravilno montiran, da li je dobro
uradena elektro instalacija i napajanje vodom (prema priloZzenom uputstvu).

Proveriti da li su crevo za dovod pare, kao i distributor pare pravilno izmontirani.

Proveriti da li je dobar kvalitet vode (prema projektu).

Proveriti cevi za odvod kondenzata- da li su pravilno montirane.

Kod centralne pripreme pare proveriti da li su dobro izmontirani ventil sa elektromotornim
pogonom, separator i distributori pare.

Proveriti sifon po prethodnim principima.

Provera adijabatskog kontaktnog vlazenja i adijabatskog visoko-pritisnog ovlazivaca
Sve ove provere raditi prema originalnim uputstvima proizvodaca.

v Provera dempera

Proveriti da li su demperi pravilno pri¢vrs$¢eni i da li dobro dihtuju.

Proveriti da li se okretanjem osovine lopatice slobodno zakre¢u

Proveriti da 1i je elektromotorni pogon pri¢vrSéen i povezan.

Proveriti da li su postavljeni grejaci dempera i povezani (ako su predvideni projektom)
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v Provera ventilatorskih jedinica — remeni prenos
- Proveriti da li su uklonjena ukrucenja za transport, ako nisu ukloniti iste.
Proveriti da li se kolo ventilatora slobodno okrece i da li je uravnoteZeno.
- Proveriti smer okretanja ventilatora i da li je uskladen sa strelicom na kuc¢istu.
- Proveriti da li se osovina elektromotora slobodno okrece.
- Proveriti paralelnost i zategnutost klinastog remenja.
- Proveriti da li su elasti¢ne veze pravilno pri¢vrS¢ene i izjednaceni potencijali.
- Proveriti zategnutost svih vijaka.
- Proveriti leZajeve i po potrebi ih podmazati.
- Proveriti funkciju antivibracionih oslonaca.
- Proveriti da li su uzemljenja pravilno izvedena.

* Regulisanje zategnutosti klinastog remena prema DIN 7753
Zategnutost remen kaiSa treba da bude izmerena i podeSena prema odredenim tehnickim zahtevima,
koriste¢i adekvatne merne instrumente.

= Izmeriti udaljenost osa remenica ventilatora i motora A (u metrima)

= Ugib remen kaiSa S(mm) = A(m) x 16 (mm)

= Primeniti dovoljnu silu F na ramen kais na sredini rastojanja A, da se dobije ugib S

= Izmeriti primenjenu silu F

= Uporediti silu deformacije F sa tabelarnim vrednostima.
Koristiti ve¢e vrednosti u fazi pocetka rada novog remen kaisa. Posle nekoliko sati neprekidnog rada
ponovo testirati silu deformacije F i podesiti je ako je potrebno.

0 PAZNIJA:

- Pogresno zategnuti klinasti remeni mogu
dovesti do oSteCenja leZaja ventilatora i
elektromotora, pa iz tog razloga ako
jedinica stoji duZe od tri meseca remei
moraju biti olabavljeni ili uklonjeni, a
regulisanje zategnutosti raditi neposredno
pre pustanja u rad.

Sila F (N) po ugibu S = 16 mm po 1 m rastojanja A

TIP PRECNIK MANIJE "d" REMENICE (mm) SILA DEFORMACIE F (N)

REMENICE

SPZ 67 do 95 10 do 15
100 do 140 15 do 20

SPA 100 do 132 20 do 27
140 do 200 28 do 35

SPB 160 do 224 35 do 50
236 do 315 50 do 65

SPC 224 do 355 60 do 90
375 do 560 90 do 120
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v Provera ventilatorskih jedinica — slobodnorotirajuéi (Plug-in)

Proveriti da li su uklonjena ukruéenja za transport, ako nisu ukloniti iste.

Proveriti da li ventilator ima oStecenja.

Proveriti prikljuenje motora i mreZni napon.

Proveriti okretanje rotora (rotor ne sme da dodiruje usisnu mlaznicu).

Proveriti smer obrtanja ventilatora i da li je uskladen sa strelicom na kucistu (kratko ukljuciti).
Ako je smer obrtanja pogreSan zameniti dve faze u napojnom kablu motora.

Proveriti zategnutost svih vijaka.

Proveriti funkciju antivibracionih oslonaca.

Proveriti da li su uzemljenja pravilno izvedena.

Proveriti da li je pravilno izmontiran i prikljucen diferencijalni presostat.

ﬂ NAPOMENA:

Sva servisna vrata obavezno odmah zatvoriti posle svih ovih obavljenih provera.

10.2. PusStanje u rad

Funkcionalna kontrola i merenje parametara mora biti zapisano u zvani¢ni dokument (Zapisnik o
pustanju u rad).

v" Klima komora se pusta u rad okretanjem glavnog prekidaca na komandnom elektro ormanu u

poloZaj ukljuceno.

Ventilatori

PAZNJA:

Pre startovanja ventilatora klima komore moraju da se otvore protivpoZarne klapne (ako ih ima u
sistemu) i donekle otvore regulacijski demperi, da bi se elektromotor zastitio od preopterecenja.

U toku pustanja u rad bilo koji nivo rezonantnih frekvencija treba da se detektuje i eliminiSe.
Ventilator se ne sme koristiti ako se pojave neobi¢ne frekvencije i buka.

Ventilatori koji nemaju frekventne regulatore, a snage su preko 5,5kW, pustaju se u rad puStacem
zvezda/trougao ili preko soft-startera.

Kod Plug-in ventilatora ide senzor diferencijalnog pritiska ¢ija se izmerena razlika direktno
konvertuje u veli¢inu protoka vazduha.

Kontrolisati da li automatska regulacija otvara dempere u radni poloZaj kad ventilator dostigne
radni broj obrtaja.

Nakon pustanja uredaja u pogon potrebno je izmeriti vrednost nazivne struje koju vuce motor
ventilatora, kao i nivo buke i vibracija.

Izmerena vrednost struje ne sme biti veca od nominalne (naznacene na plocici elektromotora).
Odmah iskljuciti uredaj ako postoji prekoracenje struje.

Ako su razlicite fazne struje proveriti vezu motora.

Nije dozvoljeno prekoraciti maksimalni broj obrtaja ventilatora (naznacen na plocici).

Ako ventilator vuce struju u granicama dozvoljenog i ima broj obrtaja u granicama dozvoljenog,
potrebno je izmeriti totalni pad pritiska na ventilatoru, kao i koli¢inu vazduha koju daje i
uporediti sa potrebnom koli¢inom koja stoji na nalepnici. Ako odstupa, potrebno je intervenisati.
Potrebno je izvrsiti balansiranje protoka vazduha kroz usisne i potisne otvore.

Grejaci, Hladnjaci

Punjenje sistema se mora raditi paZljivo kako bi se dostigla najviSa tacka sistema. Nepravilno
odzracen razmenjiva¢ moze da formira vazdu$ne dzepove koji dovode do smanjenja efikasnosti
istog.
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- Prilikom punjenja sistema svi zaustavni ventili i regulacioni elementi
moraju biti u potpunosti otvoreni, kao i svi odzracni elementi.
- Sistem treba polako puniti iz njegove najniZe tacke.
- Postepeno se zatvaraju odzracni ventili na razli¢itim visinama.
- Ukljuciti pumpe i proveriti im smer okretanja.
- Proveriti sistem na nepropusnost.
- Proveriti procenat glikola u napunjenoj instalaciji (ako je predviden).
- Izmeriti zapreminski protok medija i uporediti ga sa potrebnim protokom napisanim na nalepnici
te sekcije. Ako odstupa treba naznaciti to kao problem.
- IzvrSiti merenja temperatura i vlaZnosti vazduha ispred i iza svakog razmenjivaca.

o Zastita od zamrzavanja
Ako temperatura u okruZenju klima komore moZe da padne ispod 3°C, razmenjiva¢ mora imati zaStitu od
zamrzavanja preko zaStitnog termostata, koji mora biti podeSen u zavisnosti od procenta glikola u mediju.

Procenat Temper. Temper.
glikola zamrzavanja za zamrzavanja za
etilen glikol propilen glikol
20 % -110C -7°C
30 % -180C -12°C
40 % -25°C -190C

ﬂ NAPOMENA:

- Ostecenja koja nastaju kao posledica mraza nisu pokrivena garancijom.
Dx- hladnjaci
- Rashladna instalacija je prethodno ispitana azotom na odgovarajuci pritisak (zavisno od vrste
freona), vakumirana i napunjena freonom.
- Pustanje u rad i odrZavanje rashladne instalacije obuhvacéeno je zasebnim uputstvom i to sve rade
posebno obuceni ljudi.
Rotacioni rekuperatori
- Proveriti da li je dobar smer okretanja kola (naznaceno na kucistu).
- Proveriti propisanu brzinu obrtanja.
- Proveriti zaptivnu traku (poloZaj), kao i ravnomerno obrtanje kola oko svoje ose.
- Proveriti rad motora i zategnutost remen kaiSa.

Demperi sa elektromotornim pogonom
- Ako su demperi spregnuti, proveriti sihronizovano kretanje lopatica, pravilno funkcionisanje
zupcanika, postizanje ugla rotacije od 90° i zatvorenost lopatica u krajnjem poloZaju dempera.

Elektri¢ni grejaci
- Radni i zastitni termostat moraju biti montirani direktno u struju vazduha iza elektricnog grejaca i
podeseni: radni na 60°C; zastitni na 80°C.

PAZNIJA:

- Elektri¢ni greja¢ moZe raditi samo ako je kontrola protoka vazduha obezbedena.

- U suprotnom, usled nedovoljnog hladenja (pregrevanja) moze doc¢i do oStecenja i na grejacu i na
kudistu.

- Po iskljucenju klima komore, ukoliko su grejaci pre toga bili u radu, odloziti iskljucenje elektro

motora ventilatora u trajanju od bar 3 minuta.
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11. ODRZAVANJE

Odrzavanje i servis je osnova za garanciju.
Korisnik klima komore je u obavezi da obezbedi redovno odrZzavanje
Procedure pregleda, odrzavanja i popravki moze da obavlja samo stru¢no i obuceno osoblje.

& UPOZORENJE!

Prilikom bilo kakvog rada u klima komori obavezno iskljuciti napajanje isklju¢ivanjem
glavnog prekidaca u komandom elektro ormanu i iskljuivanjem servisnog prekidaca
motora.

U toku radova uredaj mora biti zasSticen od neovlaséenog ponovnog ukljucivanja. Vrata na
ventilatorskim sekcijama se smeju otvarati samo kada su ventilatori iskljuceni i u potpunosti
zaustavljeni.

Radna kola ventilatora se ne smeju zaustavljati ru¢no ili mehani¢kim preprekama.

Glavno napajanje ne sme biti priklju¢eno pre nego je uredaj uzemljen i povezan na
sigurnosni sistem.

PAZNIJA:
Servisno mesto mora biti opremljeno potrebnom zaStitnom opremom (protivpoZarni aparat,
ormari¢ prve pomoci ...) kao i obavezan izlaz za slucaj opasnosti.
Osoblje koje rukuje klima komorama i radi na odrzavanju istih mora posedovati zastitnu opremu:
zaStitna odeca i obuca, zaStitne rukavice, zastitne naocCare, zastitne maske, aparat za disanje ...
Svi inspekcijski pregledi, svi radovi obavljeni na klima komorama kao i rezultati obavljenih
merenja, moraju biti zapisani u zvani¢ni dokument- Knjiga odrzavanja.

v Osnovni bezbedonosni rizici pri rukovanju i odrzavanju klima komora

&UPOZORENJ E!

Rizik od povreda od iznenadnog otvaranja vrata (oplata) na klima komori kad je ista u radu.
(Vrata se smeju otvarati samo kada je ventilator iskljucen)

Rizik od povrede od lopatica ventilatora. Rizik da ventilator usisa odecu ili kosu. (Oko ventilatora
raditi samo kada se iskljuci na servisnom prekidacu i potpuno zaustavi. Zavezati dugacku kosu i
ne nositi Siroku odecu).

Rizik od strujnog udara usled kratkog spoja (Ako kablovi nisu povezani na odgovaraju¢i nacin,
postojanje oStecenja na izolaciji, prisustvo vlage...).

Rizik od strujnog udara usled elektrostatickog praznjenja (Ako jedinice nisu uzemljene).

Zbog rizika od strujnog udara, nakon iskljucenja uredaja sacekajte najmanje 2 minuta pre nego
pocnete raditi oko elektro komponenti.

Rizici koji poticu od grejaca i hladnjaka su: rizik od opekotina izazvanih vru¢om parom pod
pritiskom ili vrelom vodom. (Pre bilo kakvih radova na razmenjivaCima zatvoriti ventile na
dovodnim i odvodnim linijama i pustiti da se ohlade); rizik od smrzotina prilikom dodira hladnih
cevovoda (nositi zaStitne rukavice).

Rizik od opekotina izazvanih parom iz parnih ovlaZivaca. (Drzati ruke dalje od ovlaZivaca,
rukovati iskljucivo kad su svi elementi povezani i provereni da nema curenja).

Rizik od trovanja usled udisanja praSine iz filtera ili nataloZene praSine u sekcijama. (Prilikom
zamene filtera i usisavanja sekcija nositi zastitnu masku).
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Rizik od trovanja hemikalijama, od nastajanja alergijskih reakcija i hemijskih opekotina, sve usled
koristenja glikola, curenja freonskih instalacija, udisanja toksi¢nih isparenja... (Nositi zastitne
rukavice, koristiti zaStitnu masku za lice i zaStitu ociju).

Rizik od oSte¢enja ocCiju i opekotina koZe od sredstava za uklanjanje kamenca. (Uvek nositi
zastitne naocare 1 zaStitne rukavice)

Koristiti standardna sredstva za pranje i dezinfekciju u normalnim koncentracijama. Ne smeju biti
agresivna ili otrovna.

Prilikom ¢iS¢enja klima komore ne udisati isparenja i obezbediti dobru ventilaciju prostorije.
Koristiti kvalitetne krpe i pribor koji ne oStecuju povrSine i ne ostavljaju dlake.

Ako su neki delovi prethodno demontirani, izvuceni iz komore pa ciS¢eni, pazljivo ih vratiti i
ponovo pricvrstiti.

Propisani intervali za servisiranje i odrZavanje moraju se postovati kako bi se osigurao
nesmetan rad klima komore.

Ove preporuke se odnose na standardne sisteme pri normalnim radnim uslovima.

Najcesce, preventivni pregledi i potrebne aktivnosti po njima, se obavljaju dva puta godisSnje —
pred zimu i pred leto.

Intervali su dva puta kraci za higijenik klima komore i za teze uslove rada.

11.1. Tabela za vrstu inspekcijskih pregleda i potrebnih aktivnosti za

odrzavanje klima komora prema VDI6022

Vrsta pregleda Potrebna aktivnost Interv. | Po
meseci | potrebi

1. Kudiste

1.1 | Provera svih sekcija na zaprljanost i Cisc¢enje 6
koroziju

1.2 | Provera dihtovanja prikljucenja na Popravka 6
kanalsku mreZu i svih elasti¢nih veza

1.3 | Provera dihtovanja oplata i vrata, provera | Popravka 6 v
Sarki i bravica

1.4 | Provera da li ima vode u sekcijama Ciscenje 6

1.5 | Provera na mehanicka oStec¢enja Popravka 6

2. Ventilatori

2.1 | Proveriti ventilator na oStecenja i Ciscenje i popravka 6
zaprljanost

2.2 | Proveriti elektromotor (oStecenja, Popravka 3 v
koroziju, grejanje, smer rotacije, buku i
leZajeve motora)

2.3 | Proveriti lopatice radnog kola 6

Uputstvo za montaZu, pustanje u rad i odrZavanje klima komora ver.1.4. maj.2023 45



INZINJERING

2.4 | Proveriti leZajeve radnog kola Podmazivati u propisanim 3 v
intervalima i sa sredstvima po
uputstvu proizvodaca. Zameniti
oStecene leZajeve
2.5 | Proveriti funkciju antivibracionih Popravka 6
oslonaca
2.6 | Proveriti zategnutost svih vijaka Pritezanje 6
2.7 | Proveriti paralelnost i zategnutost Podesavanje 3 v
klinastog remenja
2.8 | Proveriti napon, struju koju vuce 6
ventilator i faznu simetri¢nost
2.9 | Proveriti elasti¢ne veze na ostecenja i Popravka 6
propusnost
3. Filteri
3.1 | Provera filtera na zaprljanost, miris i Eventualna zamena 3 v
osStecenja
3.2 | Proveriti okvire filtera na nepropusnosti | Popravka 6
dihtovanje filtera
3.3 | Izmeriti diferencijalni pad pritiska na Filteri se menjaju kad se prekoraci 3 v
filterima krajnji pad pritiska.
Preporuceni krajnji padovi pritiska za » Prilikom zamene filtera
odredene kategorije filtera su: treba staviti zastitnu
- GI-G4......... 150Pa masku za disanje
- MS5-F7 ......... 200Pa
- F8-F9 ......... 300Pa
3.4 | Proveriti skladistenje filtera koji stoje na | Filteri se moraju skladistiti u 6
zalihama i proveriti njihov rok trajanja suvom okruZenju bez prasine, i ne
smeju se koristiti po isteku
njihovog roka trajanja
3.5 | Provera specijalnih filtera (apsolutni Specijalni filteri se servisiraju po 3

filteri, filteri sa aktivnim ugljem)

uputstvima koji se dobiju od
proizvodaca
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4. Razmenjivaci

4.1 | Proveriti Cisto¢u lamela i cevi Ciscenje — koristiti vodu niskog 6
pritiska samo ako pod moze da je
sakupi i izbaci iz komore.
Prilikom cisc¢enja
komprimovanim vazduhom
izduvavanje se vrsi u smeru
protoka vazduha. PovrS$ine se
mogu Cistiti i mekom ¢etkom i
usisivac¢em. U teZim situacijama
razmenjiva¢ se moZe izvudi iz
komore zbog ¢iS¢enja.
4.2 | Proveriti ostecenja lamela i cevi Popravka (Cesljanje lamela) 6
4.3 | Pregledati razmenjiva¢ zbog eventualnog | Popravka
curenja
4.4 | Proveriti dovode i odvode na curenje Popravka 6
4.5 | Proveriti funkciju zastite od zamrzavanja | Izmeriti procenat glikola u 6
instalaciji
Zastitni mraz termostat postavljen
je na okvir koji se lagano izvuce
iz komore zbog provere.
4.6 | Proveriti otkapnu tacnu i odvod Ocistiti 6
kondenzata
4.7 | Proveriti funkciju sifona Ocistiti 1 dopuniti 3
4.8 | Proveriti eliminatore kapljica (oStecenja i | Popraviti i o€istiti 3
zaprljanost)
4.9 » Razmenjiva¢ mora biti potpuno PraZnjenje se radi tako da se v
ispraznjen ako ne radi duze otvori ventil za odzraku, pa zatim
vreme, a posebno kada postoji otvori Cep za ispustanje koji se
opasnost od zamrzavanja. nalazi na najnizoj tacki
razmenjivaca.
Posle toga razmenjivac se izduva
komprimovanim vazduhom.
5. Elektri¢ni grejaci
5.1 | Proveriti na Cistocu i na oStecenja Ne dirati grejne elemente, sacekati 6
da se grejac¢ ohladi da bi sprecili
mogucénost pojave opekotina
Ocistiti 1 popraviti
5.2 | Provera funkcije radnog i zaStitnog Podesiti 3
termostata
5.3 | Proveriti ¢vrstocu spojeva Popraviti 6 v
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5.4 | Proveriti funkcionisanje kontrole protoka | Podesiti ako se poremetilo 6 v
vazduha preko grejaca (diferencijalni
presostat, krilni prekidac)

6. Rotacioni rekuperatori

6.1 | Proveriti na oStecenja i Cistoc¢u Ocistiti rotor komprimovanim 6
vazduhom.
6.2 | Provera prenosnog sistema sa remen Podesiti 6
kaiSevima

7. Plocasti rekuperatori

7.1 | Provera na Cistocu i oStecenja CiSéenje i popravka 6
7.2 | Provera vode u otkapnoj tacni Ciscéenje 3
7.3 | Provera funkcije sifona Ci¥¢enje i dopuna sifona 3
7.4 | Provera funkcije bypass dempera Podesiti 6
8. Demperi v
8.1 | Provera na Cistodu i osteCenja Cis¢enje i popravka 6
8.2 | Provera dihtovanja Popravka 6 v

8.3 | Provera funkcije elektromotornog pogona | Popravka

9. Parni ovlazivadi

6.1 | Provera na Cistocu i oStecenja Cis¢enje i popravka 3

6.2 | Provera sistema za razvod pare (creva i 3 v
distributori), provera na propusnost

6.3 | Provera funkcije sifona Cis¢enje i ispiranje 3

6.4 | Provera vode u otkapnoj tacni Cis¢enje, ispiranje i dezinfekcija 3

10. Prigusivaci

6.1 | Provera na Cistocu i oStec¢enja Ciscenje 6
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11.2 Atex klima komore @

- ATEX klima komore, bilo da su smeStene u Ex atmosferi ili obraduju eksplozivan vazduh
podlezu posebnim zahtevima i prol édurama.

- Korisnik ili projektant su obavezni da klasifikuju opasne prostore po vrsti eksplozivnog
medija (eksplozivna grupa) i po temperaturnoj klasi, po direktivi ATEX 94/9/E[], potom
dostaviti konstruktorima i proizvodacima.

- SOKO ATEX klima komore rade se po direktivi ATEX 95 i imaju protiveksplozijsku
sigurnost izborom odgovaraju¢ih materijala za kucista, izborom delova i komponenti
(elektromotori, ventilatori, filteri, prekidaci, lampe ...) u odgovaraju¢oj EX izvedbi i
montazom od strane kvalifikovanih radnika montera. Posle toga, u fabrili, pojedinacno se
proverava svaka sek[ija i na kraju sledi provera i nadzor od nadleznog instituta, koji daje
odobrenje.

- Odgovarajuce uzemljenje svih elektricno provodljivih delova je zagarantovano.

* ATEX klima komore proizvedene u Soko Inzinjeringu mogu se koristiti za slede¢e EX zone:
- zagas G
- za kategoriju opreme 2G ili 3G
- za Il grupu proizvoda
- za temperaturne klase T3 (max. temp. povrSine +200°[) i

T4 (max. temp. povrSine +135°01)

Primer oznacavanja;

EX 11 3G; 1IB T4

UPOZORENJE!

v" ATEX jedinice se ne smeju Koristiti u blizini:

* [zvora visoke frekvencije (npr. predajne stanice)

* [zvora svetlosti visoke snage (npr. svetlost lasera)

* Joniziraju¢ih radioaktivnih izvora (npr.ma$ine sa rendgenskim zracima)

e Ultrazvu¢ni izvori
v' ATEX jedinice za spolja$nju ugradnju moraju biti opremljene sa odgovaraju¢im sistemima
za zaStitu od groma, a svi ostali metalni delovi konstrukcije (merdevine, radne platforme...)
moraju biti uzemljeni.
v" Klima komora moZe isklju¢ivo raditi pod uslovima nazna¢enim na ,,EX“ plo¢ici (zona i
temperaturna klasa).
v" Rizici od eksplozije:

* Koristiti iskljucivo alat koji je u skladu sa EN 1127-1 kako bi se izbeglo varnicenje

* Pojava statickog elektriciteta (usled ¢iS¢enja suvom tkaninom)

* Varnice koje proizvodi ventilator ako radi sa brzinom veéom od radnog opsega. To se

nikada ne sme dozvoliti.

* Vrele povrSine

 Udari groma

* Elektrostaticko praznjenje osoblja- servisno osoblje mora nositi provodljive cipele.

* Ne smeju biti u blizini prisutne supstance koje su sklone samozapaljenju.
v Ako je ATEX jedinica instalirana u masinskoj sali mora se obezbediti stalna i
adekvatna ventilacija.
v" Sve povrsine ATEX uredaja moraju biti ¢iSéene iskljuc¢ivo mokrom krpom.
v Za servis koristiti isklju¢ivo originalne ATEX sertifikovane delove.
v" Redovne provere ATEX uredaja su svaki mesec.
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11.3 Iskljucivanje klima komore na duZzi period

Ako je klima komoru potrebno iskljuciti iz upotrebe na duZzi period potrebno je uraditi sledece:

Iskljuciti glavnu sklopku za napajanje elektricnom energijom

Fizi€ki odvojiti sve druge izvore napajanja (topla voda, hladna voda, para)

Ispustiti vodu iz razmenjivaca toplote i izduvati ih vazduhom pod pritiskom

Ispustiti vodu iz otkapnih tacni

Skloniti zaprljane filtere

Osusiti unutrasnjost klima komore

Zatvoriti sva vrata i oplate

Na svakih mesec dana potrebno je zbog leZajeva pokretanje rotiraju¢ih delova (ventilatori, motori,
rotacioni rekuperatori ...)

Ukloniti remen kaiSeve

Kod ponovnog pokretanja klima komore potrebno je proc¢i komplet procedure iz ovog uputstva “Pripreme
za pustanje u rad”.

11.4 Kontrolna merenja radnih parametara

Kako pri pustanju u rad, tako i kod odrzavanja i redovnih pregleda, potrebna su merenja i kontrola
sledec¢ih radnih parametara klima komore:

Merenje totalnog pada pritiska na ventilatorima

Merenje nazivne struje na ventilatorima

Merenje koli¢ine vazduha na potisu klima komore

Merenje kolic¢ine vazduha na usisu klima komore, kao i odnos meSanja sveZeg i recirkulacionog
vazduha

Provera broja obrtaja ventilatora

Provera pada pritiska na filterima

Merenje temperature i vlaZnosti vazduha na ulazu i na izlazu klima komore
Merenje temperature i vlaZnosti vazduha pre i posle grejaca

Merenje temperature i vlaZznosti vazduha pre i posle hladnjaka

Merenje temperature rashladnog medija pre i posle hladnjaka

Merenje temperature grejnog medija pre i posle grejaca

Merenje protoka rashladnog medija kroz hladnjak

Merenje protoka rashladnog medija kroz grejac

Merenje temperature i vlaznosti vazduha pre i posle rekuperatora

Merenje nazivne struje na svim ostalim elektro potrosac¢ima

Merenje nivoa buke

ﬂ NAPOMENA:

Sva ova merenja moraju biti zapisana u zvanicnom dokumentu (u skladu sa zakonskom
regulativom i propisima) tj. u Knjigu odrzavanja
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12. OZNACAVANJE KLIMA KOMORA
12.1.  Pregled simbola

INZINJERING

Filter Filter sa
predfilterom
Grejac Hladnjak
Isparivac Ovlazivac
Plocasti Rotacioni
rekuperator rekuperator
Rekuperator Rekuperator
grejac hladnjak
Ventilator PriguSivac buke
Eliminator Mraz termostat
kapljica
@ Grejac ulaz Grejac izlaz
@ Hladnjak ulaz Hladnjak izlaz
ULAZ 1ZLAZ
Sifon za nadpritisak Sifon za podpritisak

Za nadpritisak za nadpritisak [ Za podpritisak za podpritisak [T

H1= 35mm . | I Hl= p+35mm S_%L

Hs= p+35mm { Hs= px0,6 mm ,_‘

Gde je; | Gde je; E T

p = pritisak na mestu ugradnje ( mmVS) £ p = pritisak na mestu ugradnje ( mmVS) l

1mmVs =10 Pa J i 1mmVs =10 Pa E‘
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K — Eurovent sertifikovana

12.2.

Serija

2! L] !80

K — standardna

| Veli¢ina

Hg -higijenik Tip

B — bazenska

H -horizontalna
S - spratna
Vr - vertikalna

P - paralelna

U - unutrasnja
V - vanjska ugradnja

1,,,,,16 zaH
1,,,,,39za S

Funkcijske jedinice koje sacinjavaju klima komoru po redosledu u smeru strujanja vazduha*

Izvedba

Sistem oznacavanja klima komora

Tip Ugradnje

Oznaka sklopa koji najpribliznije definise
trazenu klima komoru - str.25,26 i 27

VR
VD
VF

ST

M2

(V4

w O

*U oznaku se upisuju samo one funkcijske jedinice koje ne sadrzi izabrani sklop (odsis/potis).

Ventilatorska sekcija remeni pogon
Ventilatorska sekcija direktan pogon
Ventilatorska sekcija direktan pogon
slobodno rotiraju¢i ventilator
Fleksibilna veza
Usisna / potisna sekcija sa jednim
demperom
Mesna sekcija sa dva/tri dempera
Mesna sekcija sa tri dempera
Sekcija za umirenje vazduha
Prigusiva¢ zvuka

Prazna sekcija

Primer oznacavanja:

K12-K-S-U16 + ( S; FH; / FT; EW; S; FT ) -P1-L ;

EW
ED
EE
EK
BRD
BRI
KW
KD
CMP
TAS
DB
HPH
wB

Vodeni/glikolni grejac

Grejac parni

Grejac elektricni

Greja¢ kondenzator

Gasni greja¢ sa direktnim gorionikom
Gasni greja¢ sa indirektnim gorionikom
Vodeni / glikolni hlanjak

Hladnjak - isparivac

Sekcija sa kompresorom

Sekcija sa eliminatorom kapljica

Parni ovlaziva¢

Adijabatski ovlaziva¢

Sacasti ovlazivac

FH
FT
FTH
FA
FK
ERH
ERC
PTD
RT

INZINJERING

Strana
Posluzivanja L-leva
D - desna
Varijanta
Pl-poliuretan

Mv-mineralna vuna

Oplate

Filter kasetni / panelni

Filter vrecasti

Vrecasti filter sa predfilterom
Filter apsolutni

Filter sa aktivnim ugljem
Rekuperator lamelni-greja¢
Rekuperator lamelni-hladnjak
Rekuperator plo¢asti -dijagonalni
Rekuperator rotacioni

EUROVENT
CERTI ElLEDBR

PERFORMANCE

AHU N*:1

-
RANGE: K2

3.12.002
- KBO

www. eurovent-certification.com
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12.3. Primer nalepnica sa tehnickim karakteristikama funkcijskih

jedinica
Ventilator s direktnim pogonom-potis K2
Protok vazduha [m3/h] 1.000
Ventilator ER25C-6ID.BD.CR
Eksterni pad pritiska [Pa] 150
Broj obrtaja [1/m] 2.605
Effikasnost [%)]
Motor
Snaga [kW] 0,50
Boj obrtaja +-2% [1/m] 3.080
Filter K2
Klasa F7
DuzZina vrece [mm] 600
Protok vazduha [m®%h] 1.000
592. x 592. x 1 kom
Pad pritiska zaprlj.filter dP [Pa] 400
Grejac K2
Ucinak [ kW ] 24,23
Medij: Voda
Temp. medija ul./izl.[°C] 70,00/ 50,00
Protok medijall/s] 0,3030
Pad pritiska medija [kPa] 10,62
Hladnjak K2
Ucinak [ kW ] 9,33
Medij: Ethylen Glycol 35%
Temp. medija ul./izl.[°C] 7,00/12,00
Protok medija[l/s] 0,4650
Pad pritiska medija [kPa] 20,33
Prigusiva¢ zvuka K2
Tip kulise: K-200T-606x628x900-2
Protok vazduha[m®/h] 1.000
Frq [HZz] 250
Prig [dB] 20
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www.sokoing.rs

Direkcija
Bulevar A. Carnojevica 125 (11110707 Novi Beograd, Srbija
Tel.: 011/635-19-20
(] office @sokoing.rs

Fabrika
Druga industrijska 1/1/1 110122314 KrnjeSevci, Stara Pazova, Srbija
Tel.: 022/215-07-19
) proizvodnja@sokoing.rs

Servis
Druga industrijska 1/1/1 110122314 KrnjeSevci, Stara Pazova, Srbija
Tel.: 022/215-07-41
[ servis @sokoing.rs
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